... nachhaltige Politik fiir Brechen!

Freie Wéhlergemeinschaft
Brechen

Gerd Roos — Im Weizenschlag 22 — 65611 Brechen

An den

Gemeindevorstand der Gemeinde Brechen
MarktstraRe 1

65611 Brechen

Uberlegungen zur Energieeinsparung der Gemeinde Brechen

Brechen, 30.12.2023
Sehr geehrte Damen und Herren,

im Rahmen der Beratung des Haushalts 2024 wurde auf Anfrage der FWG Brechen mitgeteilt, dass
die Steigerung der Energiekosten (Strom, Gas, Kraftstoffe) im Jahr 2023 im Vergleich zu 2022 fir die
Gemeinde Brechen ca. 23% betragen.

Dieser Trend wird vermutlich weiter anhalten und kann unserer Meinung nach nur durch die
konsequente Nutzung der zur Verfligung stehenden gemeindeeigenen Dachflachen fiir Photovoltaik
eingedammt werden.

Bei Gas und Kraftstoffen konnen wir als Gemeinde nur durch den sparsamen Umgang Einsparungen
erzielen, bei Strom jedoch mit eigenen Photovoltaikanlagen direkt die Kosten fiir den Stromver-
brauch senken und im besten Fall sogar Einnahmen mit der Einspeisung von Strom generieren.

Im Haushalt 2024 stehen mit den Dachsanierungen vom Tiefbrunnen und Hochbehélter Werschau
gleich zwei MalRnahmen im Programm, bei denen sich eine direkte Umsetzung der Dacherneuerung
mit dem Bau von Photovoltaikanlagen anbieten wiirde.

Auch wenn die PV-Anlagen nicht als MaBnahme im Haushalt benannt sind, stellt sich fiir uns die
Frage, ob wir es uns liberhaupt leisten konnen (und wollen), keine Photovoltaikanlagen direkt im
Zuge der Dachsanierungen zu errichten.

Daher bitten wir zu vor Verwirklichung der BaumaBnahmen um Priifung, ob in deckungsgleichen
Haushaltspositionen Gelder fiir den Bau von PV-Anlagen verfligbar sind. Diese Priifung sollte in dem
Beschlussvorschlag als Gewinn-Kosten-Rechnung (z.B. ,return-of-invest“-Kalkulation) vorliegen,
damit die Gemeindegremien eine Entscheidungsbasis zwecks Realisierung haben.

Eine Riicksprache mit Jérg Otto von Elektrotechnik Otto & Zirner hat fiir beide Dacher eine optimale
Eignung flr Photovoltaik ergeben, eine ungefdhre Berechnung (von uns erstellt) befindet sich im
Anhang.

Weiterhin wurden die Ertragswerte fiir eine Photovoltaikanlage auf dem Dach des KiGa Westerwald-
stralle berechnet. Hier ist flr uns nicht plausibel, warum das Dach des Anbaus begriint wurde und
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eine PV-Anlage nach Auskunft eines Mitarbeiters vom Bauamt nur auf dem restlichen Dach des
Kindergartens geplant ist. Bei den aktuellen Strompreisen sollte man die komplette zur Verfiigung
stehende Dachflache nutzen.

Die anhdngenden Berechnungen wurden auf Basis von Google Maps (maps.google.de - ca.
Abmessungen der Dachflachen) und PV GIS Europe (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/de/#DR -
Ertragsberechnung fiir Photovoltaik) erstellt. Dabei handelt es sich um ungefdahre Werte, die unserer
Meinung nach aber bereits das enorme Einsparpotential zeigen.

Als Flache fur 1kWp (,Kilowatt-peak”) Anlagenleistung werden aktuell aufgrund der ModulgréRen
finf Quadratmeter bendtigt, als durchschnittliche Gestehungskosten pro 1kWp ca. 1200 Euro
angenommen.

Die zur Berechnung genutzte Einspeisevergitung:

Einspeisung +

Leistung (kWp) Eigenverbrauch Volleinspeisung
bis 10 kWp 8,2 Cent pro kWh 13,0 Cent pro kWh
ab 10 bis 40 kWp 7,1 Cent pro kWh 10,9 Cent pro kWh

Solarspeichersysteme ,,Unabhéngigkeitsrechner”:
https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/

Uns ist zudem wichtig, dass dieser Antrag nicht ein ,Antrag durch die Hintertlir“ zum Haushalt 2024
sein soll, sondern wir damit vielmehr fir die Nutzung und Einsparmoglichkeiten durch Photovoltaik
sensibilisieren und die daraus resultieren Einsparungen fiir die Gemeinde Brechen aufzeigen
mochten.

Eine Investition in Photovoltaik erhoht nach Aussage verschiedener Personen doch die Kosten — das
ist uns durchaus bewusst. Es ist aber die einzige Investition, die sich Gber eine bestimmte Laufzeit
von selbst bezahlt und sogar noch Gewinne bzw. Einsparungen erzielt.

Mit freundlichen GriRen

Al F K

oG

Thomas Frank, FWG Brechen
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Photovoltaikanlage Dachflache Tiefbrunnen Werschau
Abmessungen: ca. 11,5m x 7m = 80,5gm => bei 5qm pro kWp => Anlagenleistung 16kWp

Ertragsberechnung 16kWp Anlage: 15165kWh pro Jahr

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
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LEISTUNGSVERMOGEN VON NETZGEKOPPELTER PV: ERGEBNISSE ® PV-Ertrag ® Strahiung © Info 2 PDF
Zusammenfassung Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung Horizontlinie
3 * £
Gemachte Eingaben: 2500
Ort [Breite/Lange]: 50.345,8.158
Horizont: Berechnet N
Verw. Datenbank: PVGIS-SARAH2 2000
PV Technologie: Kristallines Silizium
Installierte PV [kWp]: 16
Systemvertust [%]: 10 H
= 1500
g
Ergebnisse der Simulation: £
H
Neigungswinkel []: 5 2 w c
i " s
Azimut-Winkel [ 0 & 1o
PV Energieerzeugung pro Jahr [KWh]: 15165.78 z
Einstrahlung/Jahr auf Modulebene [kWh/m?): 1187.66
Jahrliche Schwankungen [kWh]: 674.62
Veréinderung der Ergebnisse aufgrund von: 500
Einfallswinkel [%]: -4.06
Spektraleffekte [%]: 158 I l
i s
Temp + niedrige Bestrahlungsst [%]: -9.01 o B Horizonthdhe
Gesamtverlust [%]: 2019 Jan  Feb  Mar  Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez ~ - Sonnenhohe, Juni

Sonnenhohe, Dezember

Monat

Ertrag bei 15165kWh pro Jahr:

Einspeisung +
Leistung (kWp) Eigenverbrauch Volleinspeisung Ertrag Eigenverb.  Volleinspeisung
bis 10 kWp 8,2 Cent pro kWh 13,0 Cent pro kWh 777,21 € 1.232,16 €
ab 10 bis 40 kWp 7,1 Cent pro kWh 10,9 Cent pro kWh 403,77 € 619,87 €
Ertrag pro Jahr => 1.180,97 € 1.852,03 €

Bei 19200 Euro Gesamtkosten (16kWp x 1200 Euro pro kWp) wiirde sich die Anlage bei
Volleinspeisung nach ca. 10,5 Jahren rechnen.
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Der Ertrag pro Jahr bei Eigenverbrauch in Héhe von 1180,97 Euro ware der Ertrag bei 100%
Einspeisung OHNE Eigenverbrauch. Da bei Eigenverbrauch die Kosten fiir den Netzbezug
abnehmen ist hier in Summe ein héherer Ertrag zu erzielen.

Autarkiegrad und Eigenverbrauchsanteil ohne Batteriespeicher:

Photovoltaik-
anlage

Jahresstromverbrauch @

—)———— 3000 wwh

- -

Photovoltaikleistung @ —

; O , I Direktverbrauch
Batterieladung

Batterieentladung

B Netzei
Nutzbare Speicherkapazitat @ :e:z;n:ug

Stromnetz |

Autarkiegrad @ Eigenverbrauchsanteil @

_/

Steigerung des Autarkiegrads und Eigenverbrauchsanteil durch Batteriespeicher mit 8kWh
Speicherkapazitat:

Hochschule fiir Technik anlage
und Wirtschaft Berlin
Jahresstromverbrauch @

University of Applied Sciences
—— 3000 wwh

i -
Photovoltaikleistung @ -_—
B Direktverbrauch
L — oL
Batterieentladung
Il Netzeinspeisung

Nutzbare Speicherkapazitit @ Netzbezug
Stromnetz

Autarkiegrad @ Eigenverbrauchsanteil @

(der Jahresstromverbrauch fir den Tiefbrunnen liegt uns nicht vor, es wurde mit 3000kWh
pro Jahr gerechnet)
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Photovoltaikanlage Dachflache Hochbehdlter Werschau
Abmessungen: ca. 7,0m x 6,5m = 45,5gm => bei 5gm pro kWp => Anlagenleistung 9kWp

Ertragsberechnung 9kWp Anlage: 8539kWh pro Jahr

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
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LEISTUNGSVERMOGEN VON NETZGEKOPPELTER PV: ERGEBNISSE ® PV-Ertrag @ Strahlung @ Info 2 PDF
Zusammenfassung Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung Horizontlinie
3 s £
Ort [Breite/Léinge: 50.352,8.171 N
Horizont: Berechnet
Verw. Datenbank: PVGIS-SARAH2 120
PV Technologie: Kristallines Silizium
Installierte PV [kWp]: 9 £ 1000 i
Systemverlust [%]: 10 %
g

Neigungswinkel [’} 5 2 E
Azimut-Winkel [°): 0 E w0
PV Energieerzeugung pro Jahr [kWh]: 8539.81 o
Einstrahlung/Jahr auf Modulebene [kWh/m?): 1187.41
Jahrliche Schwankungen [kWh]: 376.05 250
Veranderung der Ergebnisse aufgrund von: -

Einfallswinkel [%]: -4.06 I .

Spekraleffekte [%]: 1.58 [ N M Horizonthéhe s

Temp + niedrige Bestrahlungsst [%: 889 Jan Feb Mar Apr Mai JunMQna(Jul Aug Sep Okt Nov Dez gg::z:pg::z JDuenl‘embel
Gesamtverlust [%]: -20.09

Ertrag bei 8539kWh pro Jahr:

Einspeisung +
Leistung (kWp) Eigenverbrauch Volleinspeisung Ertrag Eigenverb. Volleinspeisung
bis 10 kWp 8,2 Cent pro kWh 13,0 Cent pro kWh 437,62 € 693,79 €
ab 10 bis 40 kWp 7,1 Cent pro kWh 10,9 Cent pro kWh 227,35 € 349,03 €
Ertrag pro Jahr => 664,97 € 1.042,83 €

Bei 10800 Euro Gesamtkosten (9kWp x 1200 Euro pro kWp) wiirde sich die Anlage bei
Volleinspeisung nach ca. 10,5 Jahren rechnen.
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Der Ertrag pro Jahr bei Eigenverbrauch in Hohe von 664,97 Euro ware der Ertrag bei 100%
Einspeisung OHNE Eigenverbrauch. Da bei Eigenverbrauch die Kosten fiir den Netzbezug
abnehmen ist hier in Summe ein héherer Ertrag zu erzielen.

Autarkiegrad und Eigenverbrauchsanteil ohne Batteriespeicher:

ntu
H:de'sldluu mr.v:“um
ul irtschaft in
Jahresstromverbrauch @

University of Applied Sciences.

Photovoltaikleistung @

—

Nutzbare Speicherkapazitit @

Autarkiegrad @

3000 wwn
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system

I Direktverbrauch

Stromnetz |

Batterieladung
Batterieentladung

Eigenverbrauchsanteil @

_

Steigerung des Autarkiegrads und Eigenverbrauchsanteil durch Batteriespeicher mit

7,7kWh Speicherkapazitat:

ntuw.

Hochschule fiir Technik
und Wit Berlin

. Jahresstromverbrauch @

e

Photovoltaikleistung @
—_—.——

Nutzbare Speicherkapazitit @

Autarkiegrad @

3000 iwn
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anlage
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-
—
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Stromnetz |

Eigenverbrauchsanteil @

_

(der Jahresstromverbrauch fir den Hochbehilter liegt uns nicht vor, es wurde mit 3000kWh

pro Jahr gerechnet)
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Kindergarten WesterwaldstralRe

Abmessungen: ca. 40,0m x 11,0m = 440gm => es wurden 20% der Dachflache wegen
Oberlichtern + Verschattung durch Baume abgezogen => 400gm — ergibt bei 5gm pro kWp
=> Anlagenleistung 70kWp

Ertragsberechnung 70kWp Anlage: 66368kWh pro Jahr

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
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LEISTUNGSVERMOGEN VON NETZGEKOPPELTER PV: ERGEBNISSE ® PV-Ertrag @ Strahiung @ nfo 1 PDF
Zusammenfassung Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung Horizontlinie
3 s 2
Ort [Breite/Lénge]: 50.367,8.160
Horizont: Berechnet
Verw. Datenbank: PVGIS-SARAH2 8k
PV Technologie: Kristallines Silizium
Installierte PV [kWp]: 70 z
Systemvertust [%]: 10 % -
g

Neigungswinkel [°]: 5 2 w E
Azimut-Winkel [): 0 ‘E “
PV Energieerzeugung pro Jahr [kWh]: 66368.21 o
Einstrahlung/Jahr auf Modulebene [kWh/m?: 1187.28
Jahrliche Schwankungen [KWh]: 2022.87 2
Veranderung der Ergebnisse aufgrund von:

Einfallswinkel [%]: -4.06 .

Spektraleffekte [%]: 1.58 (3 M Horizonthéhe s

Temp + niedrige Bestrahlungsst [%: 896 Jan Feb Mar Apr Mai Junmmalm Aug Sep Okt Nov Dez - gg::zm:::z ;[J,uenzlem!’e(
Gesamtverlust [%]: 2014

Ertrag bei 66368kWh pro Jahr:

Einspeisung +
Leistung (kWp) Eigenverbrauch Volleinspeisung Ertrag Eigenverb. Volleinspeisung
bis 10 kWp 8,2 Cent pro kWh 13,0 Cent pro kWh 777,45 € 1.232,55 €
ab 10 bis 40 kWp 7,1 Cent pro kWh 10,9 Cent pro kWh 2.019,48 € 3.100,33 €
ab 40 kWp 5,8 Cent pro kWh 10,9 Cent pro kWh 1.649,72 € 3.100,33 €
Ertrag pro Jahr => 4.446,66 € 7.433,22 €

Bei 84000 Euro Gesamtkosten (70kWp x 1200 Euro pro kWp) wiirde sich die Anlage bei
Volleinspeisung nach ca. 11,5 Jahren rechnen.
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Der Ertrag pro Jahr bei Eigenverbrauch in Hohe von 4446,66 Euro ware der Ertrag bei 100%
Einspeisung OHNE Eigenverbrauch. Da bei Eigenverbrauch die Kosten fiir den Netzbezug
abnehmen ist hier in Summe ein héherer Ertrag zu erzielen.

Autarkiegrad und Eigenverbrauchsanteil ohne Batteriespeicher:
(Hinweis: der Rechner lasst max. 20kWp Photovoltaikleistung zu)

ntuw.

Hochschule fiir Technik anlage
und Wirtschaft Berlin
Jahresstromverbrauch @

University of Applied Sciences.
—— 6000 Kwn

-
Photovoltaikleistung @ -

I Direktverbrauch
B Db
Batterieentladung
Il Netzeinspeisung
Netzbezug
Stromnetz ﬁs—

Nutzbare Speicherkapazitit @

Autarkiegrad @ Eigenverbrauchsanteil @

_

Steigerung des Autarkiegrads und Eigenverbrauchsanteil durch Batteriespeicher mit
12,5kWh Speicherkapazitat:

Hochschule fiir Technik anlage
und Wirtschaft Berlin

" Jahresstromverbrauch @

‘ : " Batterie-
—_——— 6000 iwh Pletiac SreT

-
Photovoltaikleistung @ I -_—

I Direktverbrauch
—_——— s
Batterieentladung
I Netzeinspeisung
Netzbezug

Nutzbare Speicherkapazitit @

Stromnetz |
—_—y——— 12,5 kwh

Autarkiegrad @ Eigenverbrauchsanteil @

_

(der Jahresstromverbrauch fir den Kindergarten liegt uns nicht vor, es wurde mit 6000kWh
pro Jahr gerechnet)
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